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KAN GRUBU UYUMSUZ
HEMATOPOETIK KOK HUCRE NAKILLERI

Kan grubu antijenlerini (ABO, Rh, mindr gruplar) kodlayan
genler HLA dan bagimsiz olarak farkli kromozomlarda yer

alirlar.
ABO gruplari arasinda farklliklar;

« Kardesler arasinda yapilan nakillerde
e Akraba disi nakillerinde daha fazla

Nakil icin engel teskil etmez



Table 1 Genetic location of HLA and selected RBC antigens

Antigen Chromosome location® Incidence in ethnic populations® Incidence of corresponding antibodies ~ Hemolysis risk
Ca AA A
Major HLA NA NA NA
ABO
Al 33 19 27 Virtually all donors and recipients Hemolytic
A2 10 8 Rare
B 9 20 25
0 4 49 43
AlB 3 3 5
A2B I 1 Rare
Rh
DCe 42 17 70 Only after immunization Hemolytic
Ce 2 2 2
DcE 14 11 21
cE l 0 0
Dee 4 44 3
ce 37 26 3
Kidd
Jk(a+b-) 26 51 23 Only after immunization Hemolytic
Jk(a-b+) 23 8 27
Jk(a+b+) 50 41 49
Jk(a-b-) Rare Rare Rare




KAN GRUBU UYUMSUZLUKLARI SIKLIGI

* Major uyumsuzluk % 20-25

e MinOr uyumsuzluk % 20-25

 Cift yOonll uyumsuzluk %5



ABO GRUPLAMA

Blood Type Type A Type B Type AB Type 0
(genotype] | (A, AO) (88, B0) (AP (00)
Red Blood
Cell Surface Forward gruplama
Proteins
(Phenotype] A agghtmogens only | B aggltnogens only | A and B aggutinogens | No agglutnogens
-
‘4! ]

Plasma , a' 4 :
?:::E;:E ‘?@ @% WO/V&- a Reverse gruplama

b agglutinin only a aglutinin only Mo agglutinin aand b agglutinin

Rh 7] Fh~ |
Rh antigen
Anti-Rhesus(Anti-D)

4 ¥ Rh antibody




Major Kan Grubu Uyumsuzlugu

Hastada verici eritrositlerine karsi
antikor bulunma durumudur
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Minor Kan Grubu Uyumsuzlugu

Vericide hasta eritrositlerine karsi
antikor bulunma durumudur




Minor Kan Grubu Uyumsuzlugu
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Minor Kan Grubu Uyumsuzlugu

Vericide hasta eritrositlerine karsi
antikor bulunma durumudur
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Minor Kan Grubu Uyumsuzlugu

Vericide hasta eritrositlerine karsi
antikor bulunma durumudur

AB grup A grup

O grup

B grup

O grup



Cift Yonlt (Major + Minor)
Kan Grubu Uyumsuzlugu

Major+Minor uyumsuzlugun
bir arada bulunmasi




Cift YOonlt (Major + Minor)
Kan Grubu Uyumsuzlugu

Major+Minor uyumsuzlugun
bir arada bulunmasi

A grup B grup



Table 2 Immunohematological consequences of ABO-ncompatible transplantation

heompatihilty Consequence Cause
ABO major Acute hemolys Infusion of meompatible re cell
Delayed granulocyte and plateet engraltments Loss of HPC from processimg to remove red cells Expression of
ABO antigens on granulocyles and platelt
Delayed red cell engraftment Host anti-donor soagelutinmns
Pure red cell aplasia Persistence of antdonor 1soagglutimng
ABO mimor Acute hemolys Donor plasma with hugh isoagglutimm ler

Dklayed hemolytic reaction

Passenger lymphocytes producing anti-host woagglutmng




KAN GRUBU UYUMSUZLUKLARINDA
KARSILASILAN SORUNLAR

* Hemoliz &G‘t
-Akut/erken  ®Y LN o

- Geg ‘Q

* Eritrosit engraftmaninda gecikme

* Saf eritrosit htcre aplazi (SEHA)



AKUT HEMOLIZ -1

YUksek oranda eritrosit iceren
kok hilicre trlnleri

ALICI

Major/cift yonll uyumsuzluklarda olusur
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AKUT HEMOLIZ -1

YUksek oranda eritrosit iceren
kok hilicre trlnleri

__Eritrositlerin uzaklastiriimasi < 20 mL

Manuel Aferez

Plazmaferez
Immunadsorbsiyon

W
P .II ]‘
4 ‘||,'/
r}f'

W > »

[
i

ALICI

Major/cift yonll uyumsuzluklarda olusur




AKUT HEMOLIZ -2

Yuksek oranda izoaglutinin iceren
kok hicre trunleri

ALICI

Minor uyumsuzluklarda olusur




ERKEN DONEMDE GELISEN
IMMUN HEMOL.IZ

Alicida onceden var olan izohemaglutininlerin
hedef eritrositleri parcalamasi

ALICI VERICI

Major ve cift yonlt uyumsuzluklarda olusur




ENGRAFTMAN GECIKMESI
SAF ERITROID APLAZI

Alicida onceden var olan izohemaglutininlerin
eritroid progenitor hucreleri parcalamasi

ALICI VERICI

Major ve cift yonlt uyumsuzluklarda olusur




ENGRAFTMAN GECIKMESI
SAF ERITROID APLAZI

ALICIDA ONCEDEN VAR OLAN iZOHEMAGLUTININLERIN
ERITROID PROGENITOR HUCRELERI PARCALAMASI

Eritroid engraftman stresi
- Major ABO uyumsuz nakiller 32 gun
— ABO uyumlu nakiller 21 gun
Kan bileseni transflizyonu
- Major ABO uyumsuz nakillerde 2 kat fazla
Major ABO uyumsuz nakillerde engraftman siresi
- Dusguk yogunluklu nakillerinde 100 gun

— Myeloablatif rejimlerde 40 gun

* Myeloablasyon hedeflenmedigi igin alici kaynakli hiicreler daha uzun sure
yasayabilmekte

Major ABO uyumsuz nakillerde saf eritroid aplazi sikhigi
- Myeloablatif nakillerde % 5-7
— Doz azaltilmis nakillerde % 16-32



GEC DONEMDE GELISEN
iIMMUN HEMOLIZ -1

Bagisci kaynakl lenfositlerin alici antijenlerine karsi
Izohemagltinin tretmeleri (1-2 hafta sonra)

a2

JI‘ VERICI

ALICI

Minor uyumsuzluklarda olugur



GEC DONEMDE GELISEN
iIMMUN HEMOLIZ -1

Bagisci kaynakl lenfositlerin alici antijenlerine karsi izohemaglutinin
uretmeleri (1-2 hafta sonra)

 Nadiren 6limcul

e Periferik kok hiicre nakillerinde daha fazla
- B hicresi transferi fazla

- Mobilizasyon sirasinda kullanilan G-CSF nedeni ile artmis T
hdcre sitokinlerinin uyarimi

Bagisci kaynakli izohemaglutininler alicida ne kadar hizli ve erken

donemde gelisirse aciga ¢cikan reaksiyonun siddeti de o kadar agir



GEC DONEMDE GELISEN
IMMUN HEMOLIZ -2

Alici kaynakli lenfositlerin izohemaglitinin Gretim
kapasitesini uzun sureli devam ettirmeleri

VERICI

Major uyumsuzluklarda olugur



GEC DONEMDE GELISEN
IMMUN HEMOLIZ -2

Alici kaynakli lenfositlerin izohemaglitinin Gretim
kapasitesini uzun sureli devam ettirmeleri

Agir hemoliz yok

Engraftman gecikmesi
Saf eritroid aplazi

RIC rejimlerde sik
GVHD proflaksisi

CyA +/- steroid

D varliginda nadir

Major uyumsuzluklarda olusur




HEMOLIZ RISKININ
AZALTILMASI VE
TRANSFUZYON
DESTEGI



Major Uyumsuz Nakiller

e KOk hucre uruninu vermeden once eritrositlerin
azaltilmis olmasi
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Plazma degisimi yapilarak

*Nakilden 3-4 gun once baslanmasi

*Reboundu engellemek icin beraberinde immunsupressif tedavi
baslanmasi

Bagis¢i uyumlu plazma transfuzyonlari yapilarak alicida antikor
titresinin azaltilmasi



Major Uyumsuz Nakiller

e KOk hucre uruninu vermeden once eritrositlerin
azaltilmis olmasi

Alicinin anti-A ve/veya anti-B titresi 1/256 dan
buyukse nakil oncesi alicida izohemaglutinin
titresinin dusurulmesi

Plazma degisimi yapilarak

*Nakilden 3-4 gun once baslanmasi

*Reboundu engellemek icin beraberinde immunsupressif tedavi
baslanmasi

Bagis¢i uyumlu plazma transfuzyonlari yapilarak alicida antikor
titresinin azaltilmasi

Antikor titresinin 1/16 nin altina indirilmesi hedeflenir



MAJOR ABO UYUMSUZ NAKILLERINDE
ENGRAFTMAN OLUSANA KADAR
KAN BILESENLER| DESTEGI

Kan Grubu Plazma

Alic1 Bagisc1
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MAJOR ABO UYUMSUZ NAKILLERINDE
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MAJOR ABO UYUMSUZ NAKILLERINDE
ENGRAFTMAN OLUSANA KADAR
KAN BILESENLER| DESTEGI

Kan Grubu Plazma
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Minor Uyumsuz Nakiller

Kok hicre Urdnuna vermeden once eger
urindeki izohemaglutinin titresi >1/128 ise urinde
bulunan plazma uzaklastiriimalidir.
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Nakilden once aliciya O grubu ile eritrosit transfuzyonu
ve/veya eritrosit degisimi yaparak alici eritrositlerinin % 30
un altina indirilmesi saglanabilir



Minor Uyumsuz Nakiller

Kok hicre Urdnunad vermeden once eqger
urindeki izohemaglutinin titresi >1/128 ise urinde
bulunan plazma uzaklastiriimalidir.

Nakilden once aliciya O grubu ile eritrosit transfuzyonu
ve/veya eritrosit degisimi yaparak alici eritrositlerinin % 30
un altina indirilmesi saglanabilir

Trombosit ve plazma verilecegi zaman alici eritrositlerine
karsi izohemaglutinin icermeyen bilesenler tercinh edilir



MINOR ABO UYUMSUZ NAKILLERINDE
ENGRAFTMAN OLUSANA KADAR

KAN BILESENLERI DESTEGI

Kan Grubu Plazma

Alic1 Bagisc1
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B, AB
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MINOR ABO UYUMSUZ NAKILLERINDE
ENGRAFTMAN OLUSANA KADAR

KAN BILESENLERI DESTEGI

Kan Grubu Plazma

Alic1 Bagisc1
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MINOR ABO UYUMSUZ NAKILLERINDE
ENGRAFTMAN OLUSANA KADAR

KAN BILESENLERI DESTEGI

Kan Grubu

Alici

Bagisci

o
[

)

@ >» O O O

Plazma

/ ™\

A, AB \
B, AB

AB

AB
AB /




Cift YOnlU Uyumsuz Nakiller

v' Kok hicre Urtininde hem eritrosit hem de plazma
azaltimi yapilmaya calisilir
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Cift YOnlU Uyumsuz Nakiller

v' Kok hicre Urtininde hem eritrosit hem de plazma
azaltimi yapilmaya calisilir

v'O grubu ile transflizyon ve/veya eritrosit degisimi
yapilarak alici eritrositleri dilue edilir

v'Eger alicida yiksek titrede (> 1/256) izoantikor
varsa plazma degisimi uygulanir

v'Gereksinim durumunda nakil oncesi ve sonrasinda
AB plazma ve trombositler tercih edilir
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CIFT YONLU ABO UYUMSUZ NAKILLERINDE
ENGRAFTMAN OLUSANA KADAR

KAN BILESENLERI DESTEGI

Kan Grubu Plazma

Alic1 Bagisc1

/ ™\

A B AB \
AB

B A




Rh Uyumsuz Nakiller

Alici Rh negatif
Uriinde eritrosit azaltiimasi

(anti'Rh Var) Alicida plazma degisimi
Verici Rh pozitif




a Major ABO incompatible

Q Infuse without modification
220 ml Monitor for acute hemolytic reaction
PBSC
=2
mL RS RBC depletion of component, or
N ‘ BM » isoagglutinin depletion of recipient
Recipient anti- Monitor for acute hemolytic reaction
donor titer
BM Infuse without modification
PRSC Monitor for acute hemolytic reaction
b Minor ABO incompatible
Plasma depletion of
component
Donor anti- Monitor for delayed
recipient titer hemolytic transfusion
reaction
Infuse without
modification

Figure 1 A schema for management of ABO-incompatible HPC transplants. Shown are schema for major ABO incompatible (a) and minor ABO
incompatable (b) transplants. The isoagglutinin titer that may be considered ‘safe’ for any particular patient is not defined and should not be assumed from

this figure. Each transplant program should define procedures for the management of ABO-incompatible transplants.




SONUC OLARAK

Kan bileseni transfuzyonu desteginin genel transfuzyon
pratigi uygulamalarini kapsamakla birlikte onemli farkliliklari
oldugu bilinmelidir:

Yogun immunsupresyon
» Kan bilesenlerinin isinlanarak verilmesi,
« Akraba bagiscilardan kacginiimasi,
» LoOkosit azaltimi/arindiriimasi
* CMV serolojik durumunun gz 6nunde bulundurulmasi

Kan grubu uyumsuzluklarinin bilinerek transfuzyon desteginin
farkh nakil donemlerine gore ozenle sec¢ilmesi

Hemolitik olaylar acisindan alicilarin yakin takibi
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